1. INTRODUCCION

En el laboratorio dispones de sustancias quimicas que debes manejar con cuidado. De ese modo
evitas que puedan dafar a personas o materiales.

Hay un reglamento que regula el envasado y etiquetado de los productos que incluye lo que se
denomina frases R o de riesgo especifico y frases S de consejos de prudencia.

Ademas de ello, a las etiquetas de los envases que contienen los reactivos se les afiade, a efectos de
manipulacion, una palabra y un pictograma que advierten, de forma general, sobre el producto en
cuestion.

La forma en que se etiquetan los productos quimicos no sigue la norma IUPAC en espafiol, sino que
traduce literalmente el nombre IUPAC inglés.

La importancia de las frases R y S es muy grande. En las paginas finales encontraras la relacion
completa de dichas frases y las combinaciones que existen de ellas. La prevencién de accidentes es

muy importante tanto en el laboratorio como fuera de él. Debes tener siempre en cuenta las normas de
seguridad y las indicaciones del etiquetado de los productos quimicos.

¢Qué hacer en caso de vertidos y derrames?

En los laboratorios suelen producirse derrames de productos quimicos. Normalmente la extension
de los derrames que se producen suele ser pequefia. Sin embargo existen algunas situaciones, sobre
todo las relacionadas con el trasvase en las que a extension del derrame puede ser importante.

De manera general debe actuarse rdpidamente para su neutralizacion, absorcion y eliminacion.

Si el derrame o vertido es de pequefio tamafio se procedera del siguiente modo:

ACIDOS: Cubrir con carbonato de sodio anhidro (Na,COs), mezclar con agua abundante y diluir.
También puede usarse bicarbonato sddico. Una vez realizada la neutralizacion debe lavarse con
abundante agua y detergente.

ALCALIS y amoniaco acuoso: Se neutralizaran con abundante agua a pH ligeramente 4cido. Una vez
realizada la neutralizacion debe lavarse con abundante agua y detergente.

Si el derrame es extenso:

e Seevacua al personal no necesario.

e Ultilice los equipos de proteccion (guantes, gafas,...)

e Absorba el liquido derramado con un material lo mas inerte posible (vermiculita, arena,..) 0 en
papel, tela....

e Descontamine toda la zona con agua y detergente.

e Eche todo el material con el que se ha absorbido el liquido derramado en un recipiente apto, y
ciérrelo herméticamente. Tratelo como un residuo peligroso.
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PICTOGRAMAS DE PELIGROSIDAD

En las etiquetas de algunos reactivos pueden encontrarse 1 6 2 de los pictogramas
mostrados a continuacion. Estos simbolos muestran, graficamente, el nivel de
peligrosidad de la sustancia etiquetada:

Corrosivos: las sustancias y preparados que, en contacto con tejidos vivos, puedan
ejercer una accion destructiva de los mismos.

Irritantes: las sustancias y preparados no corrosivos que, por contacto breve,
prolongado o repetido con la piel o las mucosas puedan provocar una reaccion
inflamatoria.

Toxic
Toxique

Toxicos: las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutdnea en pequefias cantidades puedan provocar efectos agudos o crénicos, o
incluso la muerte.

Muy toxicos: las sustancias y preparados que, por inhalacién, ingestion o
penetracion cutdnea en muy pequefia cantidad puedan provocar efectos agudos o
cronicos o incluso la muerte.

Inflamable
Flammable
Inflammable

F

Inflamables: las sustancias y preparados liquidos cuyo punto de ignicion sea bajo.

Identifica a aquellas sustancias que se inflaman por un contacto breve con una fuente
de ignicion y después de haberse separado de dicha fuente de ignicidén contintan
quemandose.

Facilmente inflamables: las sustancias y preparados que puedan calentarse e
inflamarse en el aire a temperatura ambiente sin aporte de energia, o sélidos que
puedan inflamarse facilmente tras un breve contacto con una fuente de inflamacion y
que sigan quemandose o consumiéndose una vez retirada dicha fuente, o en estado
liquido cuyo punto de inflamacion sea muy bajo, 0 que, en contacto con agua 0 con
aire humedo, desprendan gases extremadamente inflamables en cantidades
peligrosas.
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inflamable

Extremel F+
flammable

Extrémement
inflammable

Extremadamente inflamables: las sustancias y preparados liquidos que tengan
un punto de inflamacion extremadamente bajo y un punto de ebullicién bajo, y las
sustancias y preparados gaseosos que, a temperatura y presion normales, sean
inflamables en el aire.

Identifica a aquellas sustancias que a temperatura ambiente y en contacto con el aire
arden espontaneamente.

Explosible

Explosivos: las sustancias y preparados solidos, liquidos, pastosos o gelatinosos
que, incluso en ausencia de oxigeno del aire, puedan reaccionar de forma exotérmica
con rapida formacion de gases y que, en condiciones de ensayo determinadas,
detonan, deflagran rapidamente o, bajo el efecto del calor, en caso de confinamiento
parcial, explotan.

Identifica a aquellas sustancias que pueden hacer explosién por efecto de una llama,
choque o friccion.

Comburentes: las sustancias y preparados que, en contacto con otras sustancias, en
especial con sustancias inflamables, produzcan una reaccion fuertemente exotérmica.

Mocivao
Harmful
Mocif

Xn

Nocivos: las sustancias y preparados que, por inhalacion, ingestion o penetracion
cutanea puedan provocar efectos agudos o cronicos, o incluso la muerte.

Peligroso
ra ol

io
Ambiente

Peligrosos para el medio ambiente: las sustancias o preparados que, en caso
de contacto con el medio ambiente, presenten o puedan presentar un peligro
inmediato o futuro para uno o mas componentes del medio ambiente.
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Diferenciamos las sustancias MUY TOXICAS, TOXICAS y NOCIVAS segin el
siguiente criterio:

DL50 DL50 CL50
ORAL EN RATA | CUTANEA EN RATA INHALACION EN RATA
mg/kg mg/kg mg/dm?
MUY TOXICAS menos de 25 menos de 50 menos de 0,50
TOXICAS 25a 200 50 a 400 0,50a2
NOCIVAS 200 a 2000 400 a 2000 2a20

DLsg: significa DOSIS LETAL 50. Es la cantidad de una sustancia que provoca la muerte del
50% de los animales que ha sido sometido a dicha sustancia.

ClLso: significa CONCENTRACION LETAL 50. Concentracion de una sustancia en el aire que
por inhalacién provoca la muerte del 50% de los animales.
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3. FRASES R - RIES60S ESPECIFICOS

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

R8

R9

R10
R11
R12
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20
R21
R22
R23
R24
R25
R26
R27
R28
R29
R30
R31
R32
R33
R34
R35
R36
R37
R38
R39
R40
R41

Explosivo en estado seco.

Riesgo de explosion por choque, friccidn, fuego u otras fuentes de ignicion.
Alto riesgo de explosion por choque, friccion, fuego u otras fuentes de ignicion.

Forma compuestos metalicos explosivos muy sensibles.
Peligro de explosion en caso de calentamiento.

Peligro de explosion en contacto o sin contacto con el aire.
Puede provocar incendios.

Peligro de fuego en contacto con materias combustibles.
Peligro de explosion al mezclar con materias combustibles.
Inflamable.

Facilmente inflamable.

Extremadamente inflamable.

Reacciona violentamente con el agua.

Reacciona con el agua liberando gases extremadamente inflamables.
Puede explosionar en mezcla con sustancias comburentes.
Se inflama espontaneamente en contacto con el aire.

Al usarlo pueden formarse mezclas aire-vapor explosivas/inflamables.

Puede formar peroxidos explosivos.
Nocivo por inhalacion.

Nocivo en contacto con la piel.

Nocivo por ingestion.

Taéxico por inhalacion.

Téxico en contacto con la piel.

Téxico por ingestion.

Muy téxico por inhalacion.

Muy tdxico en contacto con la piel.

Muy toxico por ingestion.

En contacto con agua libera gases tdxicos.
Puede inflamarse facilmente al usarlo.

En contacto con acidos libera gases toxicos.
En contacto con acidos libera gases muy toxicos.
Peligro de efectos acumulativos.

Provoca quemaduras.

Provoca quemaduras graves.

Irrita los ojos.

Irrita las vias respiratorias.

Irrita la piel.

Peligro de efectos irreversibles muy graves.
Posibles efectos cancerigenos.

Riesgo de lesiones oculares graves.
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R42  Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion.
R43  Posibilidad de sensibilizacién en contacto con la piel.
R44  Riesgo de explosion al calentarlo en ambiente confinado.
R45  Puede causar cancer.
R46  Puede causar alteraciones genéticas hereditarias.
R48  Riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada.
R49  Puede causar cancer por inhalacion.
R50  Muy toxico para los organismos acuaticos.
R51  Toxico para los organismos acuaticos.
R52  Nocivo para los organismos acuéaticos.
R53  Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuético.
R54  Toxico para la flora.
R55  Toxico para la fauna.
R56  Toéxico para los organismos del suelo.
R57  Toxico para las abejas.
R58  Puede provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente.
R59  Peligroso para la capa de ozono.
R60  Puede perjudicar la fertilidad.
R61  Riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R62  Posible riesgo de perjudicar la fertilidad.
R63  Posible riesgo durante el embarazo de efectos adversos para el feto.
R64  Puede perjudicar a los nifios alimentados con leche materna.
R65  Nocivo: Si se ingiere puede causar dafio pulmonar.
R66  Laexposicion repetida puede provocar sequedad o formacion de grietas en la piel.
R67  Lainhalacion de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.
R68  Posibilidad de efectos irreversibles.
COMBINACION DE FRASES R
R14/15 Reacciona violentamente con el agua, liberando gases extremadamente inflamables.
R15/29 En contacto con el agua, libera gases toxicos y extremadamente inflamables.
R20/21 Nocivo por inhalacion y en contacto con la piel
R20/22 Nocivo por inhalacion y por ingestion.
R20/21/22  Nocivo por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
R21/22 Nocivo en contacto con la piel y por ingestion.
R23/24 Toéxico por inhalacion y en contacto con la piel.
R23/25 Tdéxico por inhalacion y por ingestion.
R23/24/25  Toxico por inhalacion, por ingestion y en contacto con la piel.
R24/25 Téxico en contacto con la piel y por ingestion.
R26/27 Muy tédxico por inhalacion y en contacto con la piel.
R26/28 Muy téxico por inhalacién y por ingestion.
R26/27/28  Muy toxico por inhalacién, por ingestién y en contacto con la piel.
R27/28 Muy tdxico en contacto con la piel y por ingestion.
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R36/37
R36/38
R36/37/38
R37/38
R39/23
R39/24
R39/25
R39/23/24

R39/23/25
R39/24/25

Irrita los 0jos y las vias respiratorias.

Irrita los ojos y la piel.

Irrita los o0jos, la piel y las vias respiratorias.

Irrita las vias respiratorias y la piel.

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

Toéxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Téxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién y contacto con la
piel.

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion e ingestion.

Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e ingestion.

R39/23/24/25 Toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién, contacto con la piel

R39/26
R39/27
R39/28
R39/26/27

R39/26/28
R39/27/28

e ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion y contacto con la
piel.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacién e ingestion.

Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por contacto con la piel e
ingestion.

R39/26/27/28 Muy toxico: peligro de efectos irreversibles muy graves por inhalacion, contacto con la

R42/43
R48/20

R48/21

R48/22

R48/20/21

R48/20/22

R48/21/22

piel e ingestion.
Posibilidad de sensibilizacion por inhalacion y en contacto con la piel.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacion.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
contacto con la piel.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
ingestion.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacion y contacto con la piel.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacién e ingestion.

Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
contacto con la piel e ingestion.

R48/20/21/22 Nocivo: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

R48/23

R48/24

R48/25

R48/23/24

R48/23/25

inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

Toéxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por
inhalacion.

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicién prolongada por
contacto con la piel.

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
ingestion.

Téxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacion y contacto con la piel.

Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por

Nenina Martin Ossorio
Quimica general 7



inhalacion e ingestion.
R48/24/25  Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
contacto con la piel e ingestion.

R48/23/24/25 Toxico: riesgo de efectos graves para la salud en caso de exposicion prolongada por
inhalacion, contacto con la piel e ingestion.

R50/53 Muy téxico para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos
negativos en el medio ambiente acuatico.

R51/53 Toxico para los organismos acudticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos
en el medio ambiente acuético.

R52/53 Nocivo para los organismos acuaticos, puede provocar a largo plazo efectos negativos
en el medio ambiente acuético.

R68/20 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion.

R68/21 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por contacto con la piel.

R68/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por ingestion.

R68/20/21  Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacién y contacto con la piel.
R68/20/22  Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion e ingestion.
R68/21/22  Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles en contacto con la piel e ingestion.

R68/20/21/22 Nocivo: posibilidad de efectos irreversibles por inhalacion, contacto con la piel e
ingestion.
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4. FRASES PRUDENCTIA S - CONSEJOS DE PRUDENCIA

S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S12
S13
S14
S15
S16
S17
S18
S20
S21
S22
S23

S24
S25
S26

S27
S28

S29
S30
S33
S35
S36
S37
S38
S39
S40

S41
S42

S43

Consérvese bajo llave.

Manténgase fuera del alcance de los nifios.

Consérvese en lugar fresco.

Manténgase lejos de locales habitados.

Consérvese en ... (liquido apropiado a especificar por el fabricante).
Consérvese en ... (gas inerte a especificar por el fabricante).
Manténgase el recipiente bien cerrado.

Manténgase el recipiente en lugar seco.

Consérvese el recipiente en lugar bien ventilado.

No cerrar el recipiente herméticamente.

Manténgase lejos de alimentos, bebidas y piensos.

Consérvese lejos de ... (materiales incompatibles a especificar por el fabricante).
Conservar alejado del calor.

Conservar alejado de toda llama o fuente de chispas- No fumar.
Manténgase lejos de materiales combustibles.

Manipulese y abrase el recipiente con prudencia.

No comer ni beber durante su utilizacion.

No fumar durante su utilizacion.

No respirar el polvo.

No respirar los gases/humos/vapores/aerosoles [denominacion( es) adecuada(s) a especificar
por el fabricante].

Evitese el contacto con la piel.
Evitese el contacto con los 0jos.

En caso de contacto con los ojos, lavense inmediata y abundantemente con agua y actdase a
un médico.

Quitese inmediatamente la ropa manchada o salpicada.

En caso de contacto con la piel, lavese inmediata y abundantemente con ... (productos a
especificar por el fabricante).

No tirar los residuos por el desague.

No echar jaméas agua a este producto.

Evitese la acumulacion de cargas electrostaticas.

Eliminense los residuos de producto y sus recipientes con todas las precauciones posibles.
Usese indumentaria protectora adecuada.

Usense guantes adecuados.

En caso de ventilacion insuficiente, Usese equipo respiratorio adecuado.

Usese proteccion para los ojos/la cara.

Para limpiar el suelo y los objetos contaminados por este producto, Usese ... (a especificar por
el fabricante).

En caso de incendio y/o de explosidn, no respire los humos.

Durante las fumigaciones/pulverizaciones, Usese equipo respiratorio  adecuado
[denominacion(es) adecuada(s) a especificar por el fabricante].

En caso de incendio, utilizar ... (los medios de extincion los debe especificar el fabricante). (Si
el agua aumenta el riesgo, se deberd aniadir: “No usar nunca agua”).
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S45 En caso de accidente o malestar, acudase inmediatamente al médico (si es posible, muestrele
la etiqueta).

S46 En caso de ingestion, acudase inmediatamente al medico y muéstrele la etiqueta o el envase.

S47 Consérvese a temperatura no superior a ...°C (a especificar por el fabricante).

S48 Consérvese humedo con ... (medio apropiado a especificar por el fabricante).

S49 Consérvese Unicamente en el recipiente de origen.

S50 No mezclar con ... (a especificar por el fabricante).

S51 Usese Gnicamente en lugares bien ventilados.

S52 No usar sobre grandes superficies en locales habitados.

S53 Evitese la exposicion - recabense instrucciones especiales antes del uso.

S56 Eliminense esta sustancia y su recipiente en un punto de recogida publica de residuos
especiales o peligrosos.

S57 Utilicese un envase de seguridad adecuado para evitar la contaminacion del medio ambiente.

S59 Remitirse al fabricante o proveedor para obtener informacion sobre su recuperacion/reciclado.

S60 Eliminense el producto y su recipiente como residuos peligrosos.

S61 Evitese su liberacion al medio ambiente. Recébense instrucciones especificas de la ficha de
datos de seguridad.

S62 En caso de ingestion no provocar el vomito: actdase inmediatamente al médico y muéstrele la
etiqueta o el envase.

S63 En caso de accidente por inhalacién, alejar a la victima fuera de la zona contaminada y
mantenerla en reposo.

S64 En caso de ingestion, enjuaguese la boca con agua (solamente si la persona esta consciente).

COMBINACION DE FRASES S

S1/2 Consérvese bajo llave y manténgase fuera del alcance de los nifios.

S3/7 Consérvese el recipiente bien cerrado y en lugar fresco.

S3/9/14 Consérvese en lugar fresco y bien ventilado y lejos de ... (materiales incompatibles, a

especificar por el fabricante).

S3/9/14/49 Conservese unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado y lejos

S3/9/49
S3/14

S7/8
S7/9
S7/47

S20/21
S24/25
S27/28

S29/35

de ... (materiales incompatibles, a especificar por el fabricante).
Consérvese Unicamente en el recipiente de origen, en lugar fresco y bien ventilado.

Consérvese en lugar fresco y lejos de ... (materiales incompatibles, a especificar por el
fabricante).

Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar seco.
Manténgase el recipiente bien cerrado y en lugar bien ventilado.

Manténgase el recipiente bien cerrado y consérvese a una temperatura no superior a ...°C
(a especificar por el fabricante).

No comer, ni beber, ni fumar durante su utilizacion.
Evitese el contacto con los ojos y la piel.

Después del contacto con la piel, quitese inmediatamente toda la ropa manchada o
salpicada y lavese inmediata y abundantemente con ... (productos a especificar por el
fabricante).

No tirar los residuos por el desaguie; eliminense los residuos de producto y sus recipientes
con todas las precauciones posibles.
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S29/56 No tirar los residuos por el desagie, eliminese esta sustancia y su recipiente en un punto
de recogida publica de residuos especiales o peligrosos.

S36/37 Usense indumentaria y guantes de proteccion adecuados.

S36/37/39 Usense indumentaria y guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

S36/39 Usese indumentaria adecuada y proteccion para los ojos/la cara.

S37/39 Usense guantes adecuados y proteccion para los ojos/la cara.

S47/49 Consérvese unicamente en el recipiente de origen y a temperatura no superior a ... °C (a

especificar por el fabricante).
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